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液体表面张力系数测定仪

【产品概述】

本仪器测量液体的表面张力系数误差小，重复性好；有利于学生学习和掌握电子秤压力传

感器的原理和方法。本仪器是各类高校、中等专科学校物理实验和物理化学实验的理想优质仪

器。

【实验目的】

1、用砝码对压力传感器进行定标，计算该传感器的灵敏度,学习传感器的定标方法。

2、观察拉脱法测液体表面张力的物理过程和物理现象，并用物理学基本概念和定律进行分析

和研究，加深对物理规律的认识。

3、测量纯水和其它液体的表面张力系数。

4、测量不同温度下纯水的表面张力系数。

5、测量液体的浓度与表面张力系数的关系（如酒精不同浓度时的表面张力系数）。
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【实验原理】

测量一个已知周长的金属片从待测液体表面脱离时需要的力，求得该液体表面张力系数的

实验方法称为拉脱法。若金属片为环状吊片时，考虑一级近似，可以认为脱离力为表面张力系

数乘上脱离表面的周长，即

)( 21 DDaF   （1）

式中，F 为脱离力，D1，D2 分别为圆环的外径和内径，α为液体的表面张力系数。

压力传感器为四个力敏电阻组成的电桥，当外界压力作用于金属梁时，在压力作用下，电

桥失去平衡，此时将有电压信号输出，输出电压大小与所加外力成正此，即

kFU  （2）

式中，F 为外力的大小，k 为压力传感器的灵敏度，△U 为传感器在外力 F 作用下输出电压的变

化值。

【实验仪器】
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【实验步骤】

一、必做部分

1、压力传感器的定标

每个压力传感器的灵敏度都有所不同，在实验前，应先将其定标，定标步骤如下：

（1）打开仪器的电源开关，将仪器预热；进入“传感器灵敏度测量实验界面”。

（2）在传感器梁端头小钩中，挂上砝码盘，将拉力值置零。

（3）通过水平泡将测试架调节水平。

（4）在砝码盘上加载如0g、0.5g、1.0g、1.5g、2.0g、2.5g、3.0g等质量的砝码，录入

对应砝码重力F作用下的电压值U。（注意待电压值显示稳定（砝码盘静止）后再录入数据）

（5）按下“灵敏度”按钮，得到压力传感器灵敏度k（k为线性拟合直线斜率）。

2、环的测量与清洁

（1）用游标卡尺测量金属圆环的外径D1和内径D2；

（2）环的表面状况与测量结果有很大的关系，实验前应将吊环在NaOH溶液中浸泡20～30

秒，然后用净水洗净；

（3）将加热器皿清洗干净，注入待测液体。

3、液体的表面张力系数

（1）进入“液体表面张力系数测量实验界面”，将金属吊环挂在传感器的小钩上，将拉力

值置零；设置合适的阈值电压（设置阈值越小，记录的数据越多）。

（2）调节加热器皿下的升降台，使其渐渐上升到最高处；调节压力传感器高度，使吊环的

下沿部分全部浸没于待测液体。将位移置零，并按下“开始”按钮，然后反向调节升降台，使

液面缓慢下降，这时，吊环和液面间形成一环形液膜；继续下降液面，表格数据记录拉力和位

移变化全过程，直到液膜破裂点击停止实验。
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从实验数据中找到环形液膜即将拉断前一瞬间电压表读数值U1和液膜拉断后一瞬间数字电

压表读数值U2。

21 UUU 

（3）根据公式（2）和（1），求出液体的表面张力系数
)( 21 DDk

Ua






（其中k为压力

传感器灵敏度），并与标准值进行比较。

（4）研究不同温度条件下液体的表面张力系数：通过温控表设定待测液体温度值，待液体

温度稳定后，重复上述步骤（1）-（3），测定不同温度条件下液体的表面张力系数。

（5）研究测量过程中拉力和位移的变化关系（探索性实验）。

二、选做部分

测定其他待测液体，如酒精、乙醚、丙酮等在不同浓度下的表面张力系数。

【数据记录与处理】

1、压力传感器灵敏度的测量

表1

砝码／g 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0

电压／mV

对表1数据作一元线性拟合，得到线性拟合直线斜率即为压力传感器灵敏度k：

压力传感器灵敏度k= mV/N。

2、水的表面张力系数的测量

金属环外径D1= m，内径D2= m， 水的温度：t= ℃；
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表 2

编号 U1/mV U2/mV △U/mV F/N α/N.m-1

1

2

3

平均值： a = N/m

3、观察不同温度下液体表面张力系数的变化

表3 不同温度下液体表面张力系数测量（水）

温度℃ U1/mV U2/mV U /mV F/N α/N.m-1

30

40

50

60

4、观察液体表面张力变化和位移的关系

表4 液体表面张力变化和位移的关系

位移 U/mV 位移 U/mV
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附录1：纯水的表面张力系数标准值

水温t/℃ 10 15 20 25 30

α/N.m-1 0.07422 0.07349 0.07275 0.07197 0.07118

水温t/℃ 35 40 45

α/N.m-1 0.07038 0.06956 0.06874

【注意事项】

1. 开机预热要求：正式测试前主机必须预热至少 30 分钟，待测量系统稳定后再开始操作，

避免传感器漂移带来误差。

2. 环境条件控制：实验室温度需稳定在 20-25℃，湿度控制在 40%-60%，需隔绝气流、

震动干扰，禁止将仪器放置在空调出风口或门窗附近，也不要在测试过程中触碰实验台面。

3.仪器校准要求：首次使用或连续使用一段时间后，必须完成校准，确认偏差在允许范围内

再测试。
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